ISBN 83-88695-05-6
®
==

WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI INSTAL
ZESZYT 5

WARUNKI TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU
INSTALACJI WENTYLACYJNYCH

Zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury

Autorzy:
. mgr inz. Stawomir Pykacz
mgr inz. Elzbieta Buczynska-Tytz

. Warszawa, wrzesiefi 2002 1.




© Wszelkie prawa zastrzezone przez COBRTI INSTAL

Zezwala sie na kopiowanie zatacznikow.

Wydawcy: Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL
02-656 Warszawa, ul. Ksaweréw 21
tel.: 022/843-71-75
fax: 022/843-71-65
i
Osrodek Informacji ,,Technika instalacyjna w budownictwie’
02-656 Warszawa, ul. Ksawerow 21
tel./fax: 022/843-77-71, 847-59-06, 847-59-07
e-mail: redakcja@informacjainstal.com.pl
www.informacjainstal.com.pl

3

'}
Redaktor merytoryczny: mgr inz. Marek Pluciennik

[

Drukarnia
Bl Piotra Wiodarskiego, tel.: 853-50-98, fax: 853-70-89




V)

Przedmowa
Oddajemy do rak Czytelnikéw kolejny, trzeci juz zeszyt Warunkéw Technicznych Wykonania
i Odbioru robét budowlano montazowych w zakresie instalacji, dotyczacy instalacji wentylacyjnych.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét budowlano-montazowych wydawane sa przez
n/Oérodek w ramach wiasnej serii wydawniczej pod nazwa Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL. Intencja wspotwydawcéw serii wydawniczej tj. Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojo-
wego Techniki Instalacyjnej INSTAL i Osrodka Informacji ,,Technika instalacyjna w budownictwie™,
jest stworzenie biblioteki dokumentéw wypelniajacych pole nieuregulowane przepisami prawnymi
i normami technicznymi a nadazajacych za szybko postepujacymi zmianami w systemach budowy
instalacji.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét budowlano-montazowych (WTWiO) nie sa przepisa-
mi techniczno-budowlanymi w rozumieniu ustawy Prawo budowlane (Dz.U.Nr 106/00 poz.1126
z pozniejszymi zmianami), Przepisy techniczno-budowlane wydaja odpowiedni ministrowie stosownie
do swojej wlasciwosci w formie rozporzadzen i stanowia one czgé¢ obowigzujacego prawa.
Ustawodawca zaticzyt do nich :
- Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie;,
- Warunki techniczne uzytkowania obiektow budowlanych.
Ustawodawca nie zaliczyt jednak WTWiQ robdt budowlano montazowych do grupy przepisow wyko-
nawczych prawa budowlanego.
Zasady normalizacji przyjete przez organy Unii Europejskicj przewiduja, Ze zakres merytoryczny
odpowiadajacy temu co zawieraja WTWiO bedzie stanowit czgs¢ norm europejskich. Prace w tym
zakresie postepuja jednak powoli a dopdki odpowiednie dokumenty nie zyskaja rangi zatwierdzonych
norm europejskich, ich wdrozenie w Polsce zgodnie z regutami normalizacji nie moze by¢ rozpoczete.
W tej sytuacji z inicjatywy i na ziecenie Departamentu Architektury, Budownictwa, Geodezji 1 Karto-
grafii 6wezesnego Ministerstwa Rozwoju Regionalnego i Budownictwa, Centralny Osrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL dokonal nowelizacji wydanych w roku 1988 Warun-
kéw Technicznych Wykonania i Odbioru robét budowlano-montazowych Tom IL Instalacje sanitarne
i przemystowe. Wobec znacznego rozwoju systeméw instalacyjnych, stosowanych w nich urzadzen
i wyrobéw, zmianie ulega forma wydania. Poszczegélnym rodzajom robdét instalacyjnych (sieci cie-
ptownicze, instalacje ogrzewcze, instalacje wodociagowe itd.) poswiecone sa odrebne zeszyty wyda-
wane sukcesywnie,
Ustawa o zamdwieniach publicznych (tekst jednolity Dz.U. Nr 119/98 poz. 773) wprowadza przepis,
ze w odniesieniu do robdt budowlanych przedmiot zamdwienia okresla dokumentacja projektowa oraz
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét. Tak wigc WTWIO sg niezbedne przy okreslaniu
przedmiotu zamdwienia w umowach o roboty budowlane zawieranych przez inwestora z wykonawca-
mi. Jakkolwiek publikowane w ramach niniejszej serii WTWiO robdt instalacyjnych, maja wylacznie
charakter paranormatywny (sa substytutem norm technicznych), to ich powotanie przy sporzadzaniu
specyfikacji technicznej nadaje im moc wiazaca w odniesieniu do stron umowy o wykonanie robét
budowlanych.
Nalezy podkreslic, ze Ministerstwo Rozwoju Regionalnego i Budownictwa opatrzylo poszczegélne
zeszyty WTWiO z zakresu instalacji klauzulg ,,Zalecane do stosowania”, a Ministerstwo Infrastruktu-
ry, ktére od 2002 r. jest organem nadzorujacym sprawy budownictwa utrzymalo zgode na stosowanie
tej klanzuli.
Zmieniajacy sig szybko stan techniki w dziedzinie instalacji, staly naptyw nowych rozwigzan kon-
strukeyjnych | materiatowych wyrobow i urzadzen, powoduja, ze wszelkie dokumenty normatywne
musza by¢ stale przegladane i aktualizowane. Mamy $wiadomos¢, ze oddawane do rak czytelnikéw
kolejne zeszyty WTWiO, moga nie zawsze dawaé odpowiedZ na wszystkie pytania pojawiajace sie
w trakcie wykonywania robét instalacyjnych i odbioru gotowych instalacji.
Bedziemy wdzigezni Czytelnikom, uzytkownikom WTWiO za zglaszanie na adres Wydawnictwa,
wszelkich pytan, uwag i watpliwosci odnosnie tresci przekazywanych w tych zeszytach. Postuzy to
do doskonalenia kolejnych wydadn WTWiO i bedzie sprzyjato wiekszej jeszcze uzytecznosci tych
wydawnictw w praktyce instalacyjnej na budowie.

Olgierd Romanowski
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Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych 5

1. Zakres stosowania

Warunki techniczne powinny by¢ stosowane do wentylacji mechanicznej w budynkach
mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego. Moga by réwniez
stosowane w odniesieniu do wentylacji w budynkach przemystowych, jes$li sposob
uzdatnienia, rozprowadzenia i rozdziatu powietrza jest podobny jak w wyzej wymienionych
budynkach,

Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spelnienie przez obiekt budowlany,
w ktérym zastosowana jest instalacja wentylacyjna, okre$lonych w ustawie [1] wymagan
podstawowych to jest:

a) bezpieczenstwa konstrukeji;

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania;

d} odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrong $rodowiska;

¢) ochrony przed hatasem i drganiami;

f) oszczednosei energii.

2. Powolane oraz zwiazane rozporzadzenia i normy
[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190,
Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02
poz. 690)
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym —~ Wymiary
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym - Wymiary
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706:1999/Az1 Instalacje wodociagowe — Wymagania w projektowaniu (Zmiana
Azl)

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne — Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania
1 badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne —~ Szczelno$é. Wymagania
1 badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja — Pofaczenia urzgdzen, przewodéw i ksztaltek wentyla-
cyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwoséci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sieé przewodéw - Wymagania dotyczace
czgscl sktadowych sieci przewodow ulatwiajace konserwacje sieci

przewodéw
PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody  pomiarowe
dotyczace odbiorz wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw -

Wymagania wytrzymalo$ciowe
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3. Definicje
W warunkach technicznych sa stosowane okreslenia zgodne z PN-B-01411.
Ponizej podano podstawowe okre$lenia stosowane w warunkach technicznych.

3.1. Waentylacja pomieszczenia _ _
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czeéci, majaca na celu usunigeie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

3.2. Wentylacja mechaniczna o
Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub strumienicowych,

wprowadzajacych powietrze w ruch

3.3. Instalacja wentylacji o
Zestaw urzadzen, zespoldw i elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozpro-

wadzenia powietrza

3.4. Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdzial powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw 1 wywiewni-
kéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnosci wymiany powietrza,
cinienia, czysto$ci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu
hatasu w strefie przebywania ludzi.

3.5. RozprowadZenie powietrza
Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetoéci do wentylowanej przestrzeni lub z te;

przestrzeni, na ogol z zastosowaniem przewodow

3.6. Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych majace na celu zmiang jednej lub

kilku wielkosci charakteryzujacych stan 1 jako$¢ powietrza

3.7. Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

3.8. Chlodzenie powietrza
Uzdatmanie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

3.9. Nawilzanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci

3.10. Wentylator
Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch

3.11. Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych

3.12. Odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesow technologicznych lub zawartej
W powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgoé przez
instalacjg wentylacyjna

3.13. Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktdry jest zasysane powietrze zewngtrzne

3.14. Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz

3.15. Filtr powietrza
Zespdt oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

Wydanie: 09.2002
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3.16. Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

3.17. Chlodnica powietrza _
Przeponowy wymiennik ciepla przeznaczony do chlodzenia i ewentualnie do osuszania

powietrza

3.18. Urzadzenie do odzyskiwania ciepla lub/i wilgoci _
Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawarte] w strumieniu
powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

3.19. Nawilzacz powietrza
Urzadzenie przeznaczone do powiekszania zawarto$ci wilgoci w powietrzu

3.20. Osuszacz powietrza
Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawarto$ci wilgoci w powietrzu

3.21. Odkraplacz
Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumief powietrza
z nawilzacza powietrza lub z powierzchni chtodnicy

3.22. Przewéd wentylacyjny
Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy obudowe przestrzeni,
przez ktora przeplywa' powietrze

3.23. Przepustnica
Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny pozwalajqcy
na zamknigcie fub na regulacjg strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

3.24. Thumik halasu
Element wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie
hatasu przenoszonego drogg powietrzna wzdhiz przewodow

3.25. Nawiewnik
Element lub zesp6t, przez ktéry powietrze doplywa do wentylowanej przestrzeni

3.26. Wywiewnik
Element lub zespél, przez ktory powietrze wyplywa z wentylowanej przestrzeni

3.27. Okap
Element instalacji odciagu miejscowego umieszczony bezpoérednio nad zrodiem wydzielania
Zanieczyszczen powietrza

3.28. Klapa pozarowa
Zespot umieszezony w sieci przewoddéw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi),
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej strefy do drugie;

3.29. Aparat ogrzewczo-wentylacyjny

Urzadzenie sktadajace sig z filtra, nagrzewmcy 1 wentylatora umieszczonych we wspdlnej obudo-
wie 1 przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza zewngtrznego i wewnetrzoego

4. Wymagania dotyczgce wyrobéw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

4.1. Wymagania ogélne dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

4.1.1. Materialy z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Wydanie: 09.2002
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4.1.2. Stopiefni zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadac
co najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

4.1.3. Powierzchnie obudow powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi
1 uszkodzen powlok ochronnych.

4.1.4. Szczelnoé¢ polaczen wzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiadaé¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

4.1.5. Nalezy zapewni¢ latwy dostep do urzadzeri i elementéw wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

4.1.6. Zamocowanie urzadzen 1 elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane
z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwiazanych z pracami konserwacyjnymi.

4.1.7. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

4.1.8. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieé dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

4.2 Przewody wentylacyjne

4.2.1 Materialy

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujacych materiatow:
a) blacha lub tadma stalowa ocynkowana,

b) blacha lub tasma stalowa aluminiowa,

¢) blacha stalowa %dporna na korozjg lub kwasoodporna;

d) blacha stalowa otowiowana;

¢) blacha cynkowa;

0 piyty z PVC;
g) plyty z polipropylenu,

h) mur z cegly pelnej obustronnie otynkowany;

i) mur betonowy monolityczny;

J) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

4.2.2. Wykonanie

4.2.2.1. Powierzchnie przewodow powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mieé ubytkéw, peknigé i tym podobnych wad.

4.2.2.2. Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powmny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

4.2.2.3. Szczelnosé przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76001.

4.2.2.4. Wykonanie przewoddéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé wymaga-
niom normy PN-B-03434,

4.2.2.5. Polaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-76002.

4.2.3. Montaz przewodéw

4.2.3.1. Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegrod budynkéw w odlegloéci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie polaczent poprzecznych. W przypadku potaczen komierzowych
odleglo$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

4.2.3.2. Przejécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach,
ktérych wymiary sa od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub
przewodéw z izolacja. Przewody na catej grubo$ci przegrody powinny by¢ obtozone welng
mineralng lub innym materialem elastycznym o podobnych wlasciwosciach.

4.2.3.3. Przejécia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w spos6b nie obnizajacy odpomosci ogniowej tych przegrod.

Wydanie: 09.2002




Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych 9

4.2.3.4. Izolacje cieplne przewoddéw powinny mieé szczelne potaczenia wzdhizne i po-

przeczne, a w przypadku 1zolacji przeciwwilgociowej powinna byé ponadto zachowana, na

catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpomoéé na przenikanie wilgoci.

4.235. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwg chroniaca przed

uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

powinny mie¢ odpowiednic zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej ZeWnetrane|

powierzchni.

4.2.3.6. Material podpér i podwieszef powinna charakteryzowaé odpowiednia odpormnosé

na korozjg w miejscu zamontowania.

4.2.3.7. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna byé odpowiednia

do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

4.23.8. Odlegtos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna byé ustalona z uwzglednieniem

ich wytrzymatosci i wytrzymalo$ci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewodéw nie wplywalo na jej

szezelnos¢, wlasciwosci asrodynamiczne i nienaruszalno$é konstrukcii.

4.2.3.9. Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosié obciazenia

wynikajace z ciezarow:

a) przewodow;

b) materialu izolacyjnego;

¢) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,
np. thumikow, przepustnic itp.;

d) elementow sktadowych podpér lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktére begda stanowity dodatkowe obciazenie przewodéw w czasie czyszczenia
lub konserwacii.

4.2.3.10. Zamocowanie przewodoéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong

temperaturg powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

4.2.3.11. Elementy zamocowania podpér lub podwieszeri do konstrukcji budowlanej po-

winny mie¢ wspdtezynnik bezpieczefistwa réwny co najmniej trzy w stosunku do oblicze-

niowego obcigzenia.

4.2.3.12. Pionowe clementy podwieszef oraz poziome elementy podpor powinny mieé

wspotczynnik bezpieczefistwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci

pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

4.2.3.13. Poziome clementy podwieszen i podpdr powinny mieé mozliwosé przeniesienia

obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie migdzy ich potaczeniami

z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczalo 0,4 %

odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

4.2.3.14. Polaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr

powinny mie¢ wspélczynnik bezpieczefstwa r6wny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy

plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.

4.2.3,15. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw

mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do

konstrukcji budynku. '

4.2.3.16. W przypadkach oddziatywania sit wywolanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcja

podpdr lub podwieszen powinna umozliwiaé kompensacj¢ wydluzen liniowych.

4.2.3.17. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odleglo$ci nie mniejszej niz

15 m od Zrédia drgan powinny byé wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek

z materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.

4.2.4. Otwory rewizyjne i mozliwo§é czyszczenia instalacji
4.2.4.1. Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otwordéw rewi-
zyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.
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4.2.4.2. Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewngtrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen 1 elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen 1 elemen-
tow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

4.2.4.3. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewoddw, jak rowniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

4.2.4.4. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow.

4.2.4.5. Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny
mie¢ oplywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszezalne jest stosowanie
tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

4.2.4.6. Nic nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych $rub lub mnych
elementow, ktore moga powodowal zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzef
cZyszczacych.

4.2.4.7. Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow
1 drzwiach rewizyjnych.

4.2.4.8. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ latwo
otwierac,

4.2.4.9, W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mnigjszej niz 200 mm
nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodow o wigkszych érednicach nalezy stosowa¢ trojniki o minimalnej srednicy 200 mm,
lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica 1
Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kolowym
Srednica Minimalne wymiary otworu '
przewodu rewizyjnego w $ciance przewodu r Rl :?1'
mm mm ' ' | f,"

d A B A I : B z
200<d <315 300 100 ] 1 \
315<d £500 400 200 T el ! hd

> 500 500 400 LT
Y 600 500

" otwér rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwiazane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

- 4.2.4.10.W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne
o minimalnych wymiarach podanych w tablicy 2.

Tablica 2
Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym
Wymiar boku Minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjnego w §ciance przewodu [==="
mm mm ' - |
s A B A[::: |
<200 300 100 IL“| | JI
200 <5 <500 400 200 _L:.'_
> 500 500 400 B
& 600 500

;) wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwér rewizyjny
) otwor rewizyjny jako wlaz, gdy czyszcezenie zwigzane jest z wejsciem do wngtrza przewodu
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4.2.4.11.W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

4.2.4.12.Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sa mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak
wykonaé, aby jego krotsza krawedz byla réwnolegla do krotszej krawegdzi Scianki przewodu,
w ktorym jest urnieszczony.

4.2.4.13.W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstate w ten sposdb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone
w tablicach 11 2,

4.2.4.14.Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych
nad stropem podwieszonym.

4.2.4.15.Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych
w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice 1 chtodnice (z dwoch stron);

d) thumiki halasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) tlumiki halasu.o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);

f) filtry (z dwéch st{dn);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

i) urzadzenma do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowaé w celu
oczyszczema (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic}). ’
4.2.4.16.Jezeli projekt nic przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny
by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 °, a w przewodach
poziomych odleglo$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.
4.2.4.17. W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapéw kuchni zawodowych
nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wigkszych niz 6 m.

4.3 Wentylatory

4.3.1. Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich

drgaf na konstrukcjg budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amor-

tyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie

tacznikow elastycznych.

4.3.2. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé w taki sposob, aby érodek cigz-

kosci wentylatora znajdowat si¢ w polowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

4.3.3. Wymiary poprzeczne i ksztalt lacznikow elastycznych powinny byé zgodne z wymia-

rami i ksztattem otwordéw wentylatora.

4.3.4. Dlugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosié 100 < L < 250 mm.

4.3.5. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywal

ksztatt {acznika podczas pracy wentylatora i jednoczeénie aby drgania wentylatora nie byty

przenoszone na instalacje.

4.3.6. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznoéei od konstrukeji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;

- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; ,

- ustawienie kol pasowych w plaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora
i silnika (w przypadku wentylatoréw z przekltadnia pasows).

4.3.7. Przekladnie pasowe nalezy zabezpieczyé ostonami.
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4.3.8. Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwo-
ry wlotowe zabezpieczone siatka.

4.3.9. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotéw wentylatora.

4.4, Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne

4.4.1. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy
o dlugoéci L wynoszacej 100 < L < 250 mm zamontowane migdzy ich kréécami wlotowymi
i wylotowymi a siecig przewodow. '

4.4.2. Sposdb doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej
rownomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego
aparatu.

4.4.3. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajace powietrze zewnetrzne powinny by¢ po
stronie ssawnej wyposazone w przepustnice umozliwiajace odcigcie doplywu powietrza
zewngtrznego po wylaczeniu wentylatora.

4.5. Wymienniki ciepla

4.5.1. Nagrzewnice

4.5.1.1. Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegle do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynika-
jacych np. z nieprawidtowego transportu lub skladowania.

4.5.1.2. Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byl fatwy catkowity spust czynni-
ka grzejnego i1 odpowietrzenie wymiennika ciepla oraz ich demontaz w celu okresowego
oczyszczenia lub wymiany.

4.5.1.3. Sposob przylaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic
powinien ulatwiaé ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewod
zasilajacy powinien byé przytaczony od dolu, a przewod powrotny od gory, a w przypadku
nagrzewnic parowych sposéb przylaczenia przewodu zasilajacego i powrotnego powinien byc¢
odwrotny.

4.5.1.4. Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ moz-
liwoéé tatwego demontazu zaworéw regulacyjnych bez konieczno$ci spuszczania wody z
instalacji.

4.5.1.5. Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw
ZamrozZeniowego.

4.5.1.6. Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie
pradowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni
grzejnej. Uktad sterujacy powinien zabezpieczaé przed wiaczeniem nagrzewnicy bez jedno-
czesnego uruchomienia wentylatora instalacji.

4.5.2. Urzadzenia do odzyskiwaniza ciepla

4.5.2.1. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny byé wyposaZzone z obu stron w otwory
rewizyjne w przewodach umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie
umozliwia ich czyszczenia w inny sposéb.

4.5.2.2. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny
mic¢ instalacjg do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiomika. ‘

4.6. Nawilzacze powietrza

4.6.1. Nawilzacze powietrza wodne lub parowe powinny by¢ wyposazone w niezbgdne
urzadzenia odcinajace i regulacyjne.

4.6.2. Nawilzacze powietrza wodne powinny byé tak zamontowane i wyposazone, aby byla
mozliwos¢ ich przylaczenia do instalacji wodociagowej, w sposdb spehiajgcy wymagania
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PN-B-01706 1, jesli jest to wymagane, instalacji kanalizacyjnej, w sposob spetniajacy wy-
magania PN-B-01707.

4.6.3. Nawilzacze powietrza powinny byé wyposazone w urzadzenia zapobiegajace prze-
nikaniu kropel wody do innych czesci instalacji. W koniecznych przypadkach nalezy dokonaé
odwodnienia odcinka przewodu nastepnego po nawilzaczu.

4.7. Filtry powietrza

4.7.1. Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnali-
zujace koniecznos¢ wymiany wkiadu filtracyjnego lub jego regeneracii.

4.7.2. Filtry moga by¢:

- mocowane w przegrodzie,

- zamontowane w sieci przewodow.

4.7.3. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno§é zamocowania filtra
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

4.7.4. Sposob uksztaltowania instalacji powinien zapewniaé réwnomierny naptyw powietrza
na filtr.

4.7.5. Wklady filtrujace nalezy montowaé po zakonczeniu ,.brudnych” prac budowlanych
lub zabezpieczal je przed zabrudzeniem.

4.8. Nawiewniki, wywiewniki, okapy

4.8.1. FElementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzow,

ale z mozliwoscia ich Tprzestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob

trwaty,

4.8.2. Nawiewnikéw nie powinno sig umieszczaé w poblizu przeszkod (takich jak np.

elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaklocajacy wplyw na

ksztalt 1 zasigg strumienia powietrza.

4.8.3. Nawiewniki i wywiewniki powinny byé polaczone z przewodem w sposob trwaly

iszczelny.

4.8.4. Przewdd laczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy

prowadzi¢ jak najkrotsza trasa, bez zbednych hikéw i ostrych zmian kierunkéw.

4.8.5. W przypadku laczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecia przewoddow za pomo-

ca przewoddw elastycznych nie nalezy:

- zgmataé tych przéewodow,

- stosowac przewodoéw dtuzszych niz 4 m.

4.8.6. Jesli umozliwiaja to warunki budowlane:

- diugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o §rednicy D, doprowadzajacego powietrze
do nawiewnika powinna wynosié: L > 3D;

- przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktorego
podiaczony jest przewdéd o $rednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika
powinno wynosic: s < L/8.

4.8.7. Sposob zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodna

obstugg, konserwacj¢ oraz wymiang jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody.

4.8.8. Nawiewniki i wywiewniki powinny byé zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac

budowlanych.

4.8.9. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane

w pozycji catkowicie otwarte;. ' '

4.8.10. Okapy w kuchniach zawodowych powinny byé wykonane z materiatu niepalnego, o

odpornosci na korozje i wytrzymatosci mechanicznej odpowiadajacej co najmniej stali

odpornej na korozjg o grubosei minimalnej 1,0 mm oraz spetnia¢ nastepujace wymagania:
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- zamontowanie centralne nad urzadzeniami kuchennymi, a krawedzie ich otwordw
wlotowych powinny wykraczaé poza krawedzie powierzchni gotowania co najmmnic]
0 100 mm z kazdej otwartej strony;

- wyposazenie w latwo' dostepne filtry thuszczowe (dotyczy okapéw nad urzadzeniami
kuchennymi, w ktérych w czasie przygotowania potraw powstaje thuszcz);

- wykonanie z materialéw odpornych na dzialanie thuszczu, wilgoci i wysokiej temperatury
np. ze stali nierdzewnej;

- zamontowanie mozliwie nisko nad urzadzeniem kuchennym z zachowaniem przepisow
BHP oraz minimalnej wysokoéci zamontowania filtra thuszczowego nad powierzchnig
gotowania wg ponizszej tablicy:

Tablica 3
Minimalna wysokos¢ zamontowania filtra tluszczowego
nad powierzchnig gotowania

Tvp urzadzenia kuchennego Minimalna wysoko§¢ z.amont(_)wania ﬁltr.a
Yp urza g thuszczowego nad powierzchnig gotowania
- mm
Bez otwartego plomienia 600
Zotwartym ptomieniem 1000
Spalanie weggla drzewnego 1200

ki
4.9. Czerpnie i wyrzutnie
4.9.1. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed
wplywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszké4w ochronnych
1tp.
4.9.2, Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpleczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.
4.9.3. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajacy
wodoszczelnosc przejscia przez dach.

4.10 Przepustnice

4.10.1. Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane rgeznie, powinny byé
wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
polozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzdw
powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

4.10.2. Mechanizmy napgdu przepustnic powinny umozliwiaé¢ fatwa zmiane potozenia fopat
w pelnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyraZzne oznaczenie polozenia
otwartego i zamknietego,

4.10.3, Szczelnoéé przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé
co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN — EN 1751.

4.10.4. Szczelnoé¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé¢ co najmniej klasie A
wg klasyfikacji podanej w PN —EN 1751.

4,11 Thumiki hatasu

4.11.1. Thumiki powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej
z oznakowaniem zawierajacym:

- kierunek przepltywu powietrza,

- wersje usytuowania tlumika w instalacji (np. géra T).

4.11.2. W pomieszczeniach z wewnetrznymi Zrédtami  hatasu (np. w maszynowni
wentylacyjnej) tlumiki nalezy montowaé w przewodach wentylacyjnych jak najblize;]
przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia
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sasiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy thumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany
akustycznie. .
4.11.3. Sic¢ przewoddw nalezy taczy¢ z thumikiem za pomoca lagodnych ksztaltek przejscio-
wych.

5. Odbiér robét na podstawie wymagan PrPN EN 12599

5.1. Sprawdzenie kompletnos$ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnoéci wykonanych prac jest wykazanie, ze w peli wykonano

wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania

z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbicrowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonane] instalac)i ze specyfikacja projektows,
zardbwno w zakresie materiatlow, jak 1 ilo$ci oraz, jeshi jest to konieczne, w zakresie
wladciwosci i czgéci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz z zasa-
dami technicznymi;

- ¢) Sprawdzenie dostepnosci dla obshugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i

konserwacje;
d) Sprawdzenie czystoéci instalacji;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentdéw niezbednych do eksploataql instalacji.
W szezegolnoéei nalezy wykonaé nastgpujace badania:

5.1.1. Badanie ogdlne

a} Dostgpnos$ci dla obshugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepla i systemu rozprowadzenia powietrza;

¢) Rozmieszczenia i dostgpnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e} Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powlok
ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposéb nie powodujacy prze-
noszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.,

3.1.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

- a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidlowy sposdb;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

¢) Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwoscei (np. podwoéjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnodci urzadzen i lacznikéw elastycznych;

¢) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

g) Sprawdzenie prawidlowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych (wlacznie z dostawg czesci zamiennych);

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

J) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztaltowania fopatek wentylatora (lopatkl zakrzywione do przodu lub do
tyhu);

I) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczee
Znamionowe;.
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5.1.3. Badanie wymiennikéw ciepla

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z projektem;

b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogigte lamele);

d) Sprawdzenie materiahu, z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie prawidtowosci przylaczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zawordw regulacyjnych;

g) Sprawdzenie, czy ni¢ ma uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku

ciepta.

5.1.4. Badanie filtréw powietrza

a) Sprawdzenie zgodnoéci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projekto-
Wymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika rdéznicy ciSnienia pod wzglgdem ewentualnego uszkodzenia
1 prawidlowosci poziomu plynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa),

f) Sprawdzenie'czystosci filtra.

R AP .

5.1.5. Badanie nawilZaczy powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z danymi pro-
jektowymi;

b) Sprawdzenie warunkow zainstalowania z wielko$cia komory nawilzania wlacznie;

c) Sprawdzenie kompletnosci poszczegblnych elementéw (pomp, eclementéow regulacji
poziomu wody i oczyszczania);

d) Sprawdzenie systemu rozprowadzenia wody (pary).

5.1.6. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukceji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

5.1.7. Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspoibiezne, dziatanie prze-
ciwbiezne).

5.1.8. Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;

¢) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

5.1.9. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci polaczen przewoddow przez sprawdzenie wzrokowe
i kontrolg dotykows;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

5.1.10. Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtérnej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnoéci z danymi projektowymi.

5.1.11. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

3.1.12. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosei kazdego obwodu ukladu regulacji na podstawie schematu
regulacii;
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b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;
¢) Sprawdzenie kompletno$ci i rozmieszczenia regulatorow;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$é z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czeéci zasilajacych 1 czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen,
- wentylacji;
- 0Znaczenia;
- typéw kabli;
- uziemienia;
- schematéw potfaczen w obudowach.
W ramach sprawdzenia kompletno§ci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane
w punktach 5.1.13,5.1.14 i 5.1.15.

3.1.13. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewngtrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

~ ¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);

d) Liczba uzytkownikow;

e} Czas dzialania;

f) Obciazenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrodta emisji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci roznicy ci$nienia miedzy pomieszczeniami (+/-); ,
J) Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

k) Klasa filtrow

1) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepla (dla lata i zimy);
0) Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w migjscu przekazywania energii;

q) Napigeie i czgstotliwosc zasilajacego pradu clektrycznego.

3.1.14. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane:

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazZenia regulaciji automatycznej;

¢) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociagéw
(schemat oprzewodowania odbiornikéwy;

d) Schematy blokowe ukladéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiomikéw;

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen
i elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f} Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksiazka budowy) .

3.1.15. Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnicja)
w zakresie obshugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b} Podrgeznik obstugi i wyszukiwania usterek;

¢) Instrukcje obshigi wszystkich elementéw skladowych instalacii;

d) Zestawienic czefci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu
zuzyciu w eksploataciji;
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e) Wykaz elementow skladowych wszystkich urzadzen 'regulacji automatyczne} (czujniki,
urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytaczniki);
f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemoéw regulacji automatyczne.

5.2. Kontrola dzialania

Celem kontroli dzialania instalacji wentylacynej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegélne elementy instalacji
takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaly prawidlowo zamonto-
wane i dzialaja efektywnie.

5.2.1. Prace wstepne

Przed rozpoczgeiem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonad nastgpujace prace wstgpne:

a) Probny ruch calej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warun-
kéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku 1 wywiewniku, jeéli to koniecz-
ne, ustawiente kierunku wyplywu powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawiehie‘i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie fegulatorc’)w regulacji automatycznej;

1) Nastawienie elementow dlawiacych urzadzefi umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
chtodzacej i nawilzajacej, z uwzglgdnieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

J) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) PrzedlozZenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacii wstepnej;

1) Przeszkolenie shizb eksploatacyjnych, jesli istnicja.

5.2.2. Procedura prac

5.2.2.1. Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postgpowad w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.)
do catych instalacji.

Poszczegolne czedei sktadowe i uklady instalacji powinny byé doprowadzone do okreslonych
warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chlodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen,
czgsciowa 1 pelna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzgledniaé blokady
1 wspéldziatanie réznych ukfadéow regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkéw, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje
okreslona odpowiedz uktadu regulacii.

NfileZy obserwowaé rzeczywista reakcje poszczegélnych elementéw skiadowych instalacii.
Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy
rowniez obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sig przez kilkakrotna zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajac jednoczeénie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to
wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejéciowy regulatora.

- Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2.
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W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw 1 regulacji wstepnej instalacji.

5.2.2.2. Kontrola dzialania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;

¢) Dziatanie wytacznika;

d) Wlaczanie i wylaczanie regulacji oraz ukladu regulacji przepustnic;

e) Dzialanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f} Kierunek ruchu przepustnic wieloplaszczyznowych;

g) Dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajace silnikow napgdzajacych.

5.2.2.3. Kontrola dzialania wymiennikéw ciepla

a) Daziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b} Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepla;
c¢) Dzialanie regulacji obrotowych regeneratorow ciepta;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikéw.,

5.2.2.4. Kontrola dzialania filtréw powietrza

Wskazania roznicy ci$nienia i monitorowanie.

5.2.2.5. Kontrola dzialania nawilzaczy powietrza

a) Dzialanie regulacji;

b) Dzialanie elementéw zasilajacych i spustowych;

¢) Dzialanie i kierunek obrotéw pompy cyrkulacyjne;.

5.2.2.6. Kontrola dzialania przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

5.2.2.7. Kontrola dzialania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnalu wyzwalajacego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

5.2.2.8. Kontrola dzialania sieci przewodéw

a) Dzialanie elementéw dtawiacych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia
i nawilzania powietrza,

b) Dostepno$c do sieci przewodow.

5.2.2.9. Kontrola dzialania komory mieszajgcej, komory rozpreinej itp.
Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

5.2.2.10. Kontrola dzialania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu

powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikéw i wywiewnikéw;

b) Préba dymowa do wstgpnej oceny przeplywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez
cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypad-
kach okresionych w projekcie lub umowie).

5.2.2.11. Kontrola dzialania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych _
Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:
a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewngtrzne;j,

¢) Dzialania wlacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;
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e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie 1 sygnalizowanie);

f) Dzialania regulacji strumienia powietrza,

g) Dzialania urzadzen do odzyskiwania ciepla;

h) Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej.

5.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiardw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projek-
towe 1 wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

5.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje
podano w tablicy 4:

Tablica 4
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
=
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=
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ar
=
Funkcje instalacji -
B Z 1110 2 0 020
(F)H 1111 2 2 0|22
{F)C 1|1 [1]1 2 2 2122
(F) M/D
) MD L{1]1¢1 2 2 1122
(Fy HC 11|11 2 1 21212
(F) HM/HD/CM/CD
(HHCM/MCD/CHD/HMD [ 1 |1 |1 [ 1 2 1 1122
(F) HCMD
Wyjasnienie odsylaczy i symboli
*i powietrze zewngtrzne, nawiewane 1 wywiewane
’ w zaleznosci od sposobu regulacii, jesli ma zastosowanic
0 - pomiar nie jest konieczny 2 - wykona¢ tylko w przypadku
I - wykonaé w kazdym przypadku wymagan w umowie
(F) - filtracja (jezeli wystepuje) M - nawilzanie
C - chlodzenie Z - bez zadnego procesu termodyna-
D - osuszanie miczZnego
H - ogrzewanie
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5.3.2. Zakres iloSciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania

5.3.2.1. Wymagania ogélne

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania instalacji jest czesto konieczne
wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen.
W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosei dopuszeza sig stosowanie sprawdzenia
wyrywkowego.

Zakres 1losciowy kontroli dzialania i pomiaréw kontrolnych powinien by¢ ustalony przed
rozpoczgciem montazu instalacji i stanowi¢ jeden z czterech pozioméw, oznaczonych
odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie,
nalezy stosowaé poziom A.

Zakres ilosciowy pomiardw kontrolnych powinien byé taki sam jak zakres kontroli dziafania
instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnien.

5.3.2.2. Okreslenia

Parametr — stan czgsci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnal, warunki dziatania itd.),
ktory powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumiefi powietrza,
prad itp.), ktére powinny byé zmierzone.

- Podobne lokalizacje — czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalacji

(wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktérych funkcje s3 tego samego rodzaju
i ktore pociagaja za sob'f} dzialanie instalac)i oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.

5.3.2.3. Zakres ilosciowy
Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi
wzorami podanymi w tablicy 5. Wzory dotyczace pozioméw A, B i C maja zastosowanie dla
nz 10.
Tablica 5
Zzakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych
i kontroli instalacji

PC.'ZK,)m wykonania . Wzor do obliczenia
pomiaréw kontrolnych i ak
kontroli dziatania zaxresu
A : p= 1,6 x 1'10’4
B p=223xn""
C p=3,16xn"
D p=n

Liczbg p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowite;
Wyjasnienie symboli podanych w tablicy 5:

p ~ liczba podobnych elementéw wybranych do badan;

n — ogdlna liczba podobnych elementéw w instalacji

Jesli pomiary maja by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sig pomiar
pewnych parametréw w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktore stanowig tylko utamek p.
Liczbg wymaganych pomiaréw podano w tablicy 6.
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Tablica 6
Liczba pomiaréw do wykonania jako cze§é liczby p (wg tablicy 5)
Parametr Liczba pormaréw
Normalna Minimalna

Temperatura powietrza w pomieszczeniu o/10 1
rejestrowana w sposob ciagly przez 24 h

Wilgotnoé¢ powietrza w pomieszczeniu 0/10 1
rejestrowana w sposob ciagly przez 24 h

Pionowy profil predkosci p/10 1
Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom dzwigcku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okredla sig jako
podobne, je$li sa identyczne i ich parametry maja identyczne wartosci (nominalne lub
rzeczywiste). Np. wszystkic nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktore obshuguja
pomieszczenia porownywalnej wielkodci 1 przeznaczenia, sg klasyfikowane jako podobne
lokalizacje do pomiaru strumienia objgtosci powietrza.

Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam
parametr instalhcji, mozna braé pod uwage tylko jedna lokalizacje. Np. jesli temperatura
powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze byé ona mierzona tylko
w jednym miejscu (podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujace
w podobny sposéb, to wtedy ogdlng liczbg podobnych lokalizacji nalezy przyjaé jako n, pomimo
podziatu na oddzielne instalacje. Np. jesli 10 — cio kondygnacyjny budynek jest obshigiwany przez
oddzielne instalacje na kazdej kondygnacji wyposazone po 20 nawiewnikéw kazda, do obliczen
nalezy przyja¢ n rowne 200 nawiewnikow.

5.3.2.4. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny byé wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednia wiedze
1 dosdwiadczenie.

Przed rozpoczgciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacije te podaé¢ w do-
kumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m” nalezy przyjaé co najmniej jeden
punkt pomiarowy; wigksze pomieszczenia powinny byé¢ odpowiednio podzielone. Punkty
pomiarowe powinny by¢ wybicrane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych
oczekuje si¢ wystgpowania najgorszych warunkow.

Czynniki wplywajace na jako§é powietrza wewngtrznego oraz strumienie objgtosci powietrza,
charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnoéciowe, charakterystyki elektryczne i inne wiel-
kosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia
objgtodei powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgled-
niane w czasie doboru przyrzadéw pomiarowych, podano w tablicy 7.
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Tablica 7
Dopuszczalna niepewnosé mierzonych parametrow
Parametr Niepewnosc*)
Strumnien objgtosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20 %
Strumien: objetosci powietrza w calej instalacji +15%
Temperatura powietrza nawiewanego +2°C
Wilgotnosé wzgledna + 15 % warto$ci mierzonej
wilgotnosci wzglednej
Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +15°C
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dBA

*) Wartosci niepewnosci pomiaréw zawieraja dopuszczalne odchytki od wartodci
projektowych jak réwniez wszystkie bledy pomiarowe

Jesli do prawidlowego dziatania instalacji wymagane sa mniejsze wartosci niepewnosci,

‘powinny by¢ one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace

urzadzen i elementéw instalacji wymagaja mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego
stosowa. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny
rownoczesnie spetnia¢ wWymagania projektowe z wyiej podanymi niepewno$ciami.

5.3.2.5. Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sa wystarczajace do zweryfikowania jako$ci
dziatania instalacji z wystarczajaca doktadnoscig, nalezy wykonaé pomiary specjalne. ’
Program pomiaréw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomia-
rowe powinny by¢ uzgodnione w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowaé
dopuszczalna niepewno$é¢ otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane
przed rozpoczgeiem montazu instalacii.

Praca 1 koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspélmierne z wymaganiami
instalacji. Jesli nie, nalezy o tym poinformowaé inwestora przed rozpoczeciem pomiardw,
z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji.
W pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych
do obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czedci skladowej powinien w czasie pomiaréw odpowiada¢
uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwoéci uzyskania uzgodnionych warunkéw
powinna istnie¢ mozliwo§¢ okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach projektowych,
np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

3.4. Zakres niezbgdnych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji
W zwigzku z odbiorem instalacji umowa migdzy inwestorem a wykonawca instalaciji powinna
zawlera¢ nastepujace ustalenia:

a) Odniesienie 'do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod
pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne odstgpstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontroinych 1 ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badas;

¢) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki pdzniejszego wykonania badan, ktore nie mogly by¢ zakoficzone z uzasadnio-
nych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);
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€) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrola dziafania i pomiarami kontrolnymi
(wg tablicy 5);

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbgdne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtorzenie
badan po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj 1 liczbe urzadzen, ktore powinny

by¢ zamontowane {np. przez powotanie sig na projekt techniczny instalacji).

Sprawdzenie kompletnoéci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia

zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementow

instalacji). Je$li wymagania techniczne poszczegélnych urzadzen sa przedmiotem umowy,

zestawienie to powinno odpowiadaé tym wymaganiom.
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Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. WTWiQ instalacji wentylacyjnych

Zalqeznik 1

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - CZESCIOWEGO

INSTALACJI WENTYLACJI

1. Przedmiot odbioru
InStalacja WENLYIACT ...oovvivveeriieeeii ittt v e st e et e san e ennesrenns zrealizowana w
e e ee et eeeese s UL L] OO
nazwa migiscowosdci
PrOJEKE OPTACOWAIY PIZEZ .covivveieiirieeierrerisares e esee s aseetes e esec st eeee s et eesaae e b et et b e ertes s sbesbabs e baueaeed s et emene
2 Sklad Komisji

L.p - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi

@ 1 | Inwestor

2 | Wykonawea
3 | Nadzor

4 | Uzytkownik
5 | Projektant

" dla osdb pelnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnief budowlanych

3. Wykonawca przedstawil nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe; c¢)

b) dziennik budowy;

4. Wykonawca zalaczyl do protokétu nastgpujace dokumenty:
a) protokoly pomiaréow szczelnosci (jezeli sa one wymagane)

b) d)

c) e)

5. Komisja stwierdza, ze instalacj¢ wentylacyjng, bedgca przedmiotem odbioru:

&.1. zrealizowano {zgodnie}* {nie zgodnie}* z przedstawiong dokumentacja oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru;
5.2. {moze zostaé}*' {nie moze zostac’}*} odebrana
Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu {nie zostaly zamieszczone} *#) {zostaty zamieszczone}*
1 podpisane pozostale ustalenia Komisji, w tym dotyczace stwierdzonych wad 1 terminu ich
usunigcia.

6. Podpisy cztonkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant
1. 2. 3. 4, 5.

7 niepotrzebne skreslié

O
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Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. WIWiO instalacji wentylacyjnych

% ' Zalgcznik 2

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - KONCOWEGO
INSTALACJI WENTYLACJI

1. Przedmiot odbioru
Instalacja wentylacji.......c..cocooeeeiviiiviies e e e r e et a s zrealizowana w

nazwa miefscowosci

PTOJEKE OPTACOWANY PIZEZ .....oveeiiiiiiciiiiesit et ee st ettt eeee e eeer et e eee et e e e ereeseres e

2. Sklad Komisji

Lp - Imig i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi

9 -1 1 Inwestor
2 | Wykonawca

3 | Nadzér

4 | Uzytkownik k]

5 [ Projektant
" dla 0s6b pelniacych samodzielne funkcjc w budownictwie, numer uprawnich budowianych

3. Wykonawca przedstawil nast¢pujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe; «¢)

b) dziennik budowy;

4. Wykonaweca zalaczyl do protokétu nastepujace dokumenty:
a} protokoty odbioréw technicznych — czeéciowych instalacji,
b) dokumenty dotyczace podstawowych danych eksploatacyinych,
¢) dokumenty inwentarzowe,
d) dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji,
e} protokdt potwierdzajacy kompletnoéé wykonanych prac,
Q) protokét z przeprowadzonej kontroli dzialania instalacji,
) protokét z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych,
h)

5. Komisja stwierdza, e instalacje wentylacyjng bedaca przedmiotem odbioru:

5.1. zrealizowano {zgodnie}* {nie zgodnie}* z przedstawiong dokumentacja oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru;

5.2. {moze zostaé}* {nie moze zostac}* odebrany
Na odwrotne;j stronie niniejszego protokotu{nie zostaly zamieszczone}* {zostaly zamieszczone}
1 podpisane pozostale ustalenia Komisji, w tym dotyczace stwierdzonych wad i terminu ich

usuni¢eia.
6. Podpisy czlonkow Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant
1. 2. 3. 4. 3.

" 7 niepotrzebne skresli¢
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Wydane Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL:

1. Zeszyt 1. Komentarz do normy PN-92/B-01706/Az1:1999 ~Zabezpieczenie
wody przed wtérnym zanieczyszczeniem”

2. Zeszyt 2. ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania”

3. Zeszyt 3. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych”

4. Zeszyt 4. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieplowniczych
z rur i element6w preizolowanych”

5. Zeszyt 5. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”

Kolejne zeszyty WTWiO Roboty instalacyjne przygotowywane do druku:

1. WTWiO — weziéw cieptowniczych
2. WTWiO - instalacji wodociagowych
3. WTWiO — instalacji ogrzewczych

e COBRTI INSTAL, tel. 022/843-77-61

¢ Osrodek Informacji ,,Technika instalacyjna w budownictwie”
02-656 Warszawa, ul. Ksawerow 21, tel./fax: 022/843-77-71, tel. 022/847-59-06-07
e-mail: redakcja@informacjainstal.com.pl, www.informacjainstal.com.pl




